LAHENDUSED 11.KLASS
1. Vastus: 2 opilast

Lahendus:

Lahendus 1:

Oletame, et x% 0Opilastest opib kolme keelt,
y% Opilastest Opib kahte keelt ja

z% Opilastest opib lihte keelt.

n% oOpilastest ei opi iihtegi keelt.
x+y+z+n=100

Kuna z = 48, saame: x + y +n = 52

3x +2y+z=44+40+ 56
3x + 2y + 48 = 140
3x +2y =92
y =46 — 1,5x

Saame: x +46 — 1,5x +n =52, kust n—0,5x =6
Kuna vidhemalt iihte keelt dpib mitte rohkem kui 93% Opilastest, saame:

x+y+2z<93

x+46 —1,5x +48 <93
—05x < -1
x =2

Kuna x% vastab iihele opilasele, siis n = kx, kus keN.
Saame: kx — 0,5x = 6

6
*Tk=o0s5

Kui k = 0: x < 0 ja ei sobi.

Kuik = 1,siisx = 12,y = 28, aga 28 ei jagu 12-ga, ehk inimeste arv ei ole tiisarv. Jarelikult,
see vastus samuti ei sobi.

Kuik =2,slisx=4,y=40,n=2-4=8
4440+ 48+8 =100

1 opilane — 4%, jérelikult 8% - 2 Spilast.
Ehk 2 Opilast ei Opi tihtegi keelt.



Kui k = 3, siis x = 2,4, aga 100 ei jagu 2,4-ga, ehk inimeste arv ei ole tdisarv — vastus ei sobi.
Kui k = 4, siis x < 2 ja ei sobi.

Mida suurem on k vairtus, seda viaiksem on x véartus. Kuna x > 2, siis ainuke sobiv k véaéartus
on 2.

Vastus: iihtegi keelt ei Opi 2 Opilast.

Lahendus 2:

Olgu opilaste arv x. Siis:
0,44x opib jaapani keelt
0,4x opib saksa keelt
0,56x opib prantsuse keelt

Tahistame, et jaapani ja saksa keelt Opib a Opilast, saksa ja prantsuse keelt Opib b Opilast,
jaapani ja prantsuse keelt opib ¢ dpilast.

Koiki keeli dpib iiks dpilane. Ja ainult iihte keelt opib 48% Opilastest:
044x -a—-c—-14+04x—-—a—-b—-14+056x—b—c—1=0,48x

0,92x —2a—2b—2c =3
046x—a—-—b—c=1,5
a+b+c=046x—1,5

Kuna vihemalt {ihte keelt Opib mitte rohkem kui 93% Opilastest, saame:

044x —-a—-—c—-1+04x—-a—-b—-14+056x—b—-c—14+a+b+c<093x
047x —a—b—-c—2<0
047x—2<a+b+c

Saame:
0,47x —2<046x —1,5
0,01x <0,5
x <50
44 11 :
Kuna 0,44x = ﬁ = 2_5x on Opilaste arv (tdisarv), siis x peab jaguma 25-ga.

Ja x vaartuseks sobivad vaid kas 50 vo1 25.
Kui x = 50, siis

jaapani keelt opib 0,44 - 50 = 22 Opilast, saksa keelt dpib 20 Opilast ja prantsuse keelt pib
28 opilast.



Koiki kolme keelt 6pib 1 dpilane ja ainult {ihte keele opib 0,48 - 50 = 24 Jpilast.

224+20+28-3-24
Kahte keelt dpib: . = 21,5 dpilast.

Kuna opilaste arv ei voi olla murdarvuline, siis x = 50 ei sobi.

Kui x = 25, siis jaapani keelt opib 0,44 - 25 = 11 Opilast, saksa keelt opib 10 opilast ja
prantsuse keelt dpib 14 dpilast.

Koiki kolme keelt 6pib 1 dpilane ja ainult iihte keelt opib 0,48 - 25 = 12 Jpilast.

11+10+14-3-12

Kahte keelt opib: >

= 10 opilast.

Ning iihtegi keelt ei opi 25 — 1 — 10 — 12 = 2 dpilast.

Vastus: 2 dpilast ei Opi lihtegi keelt.

Hindamine:

Lahendus 1:

Seose y = 46 — 1,5x leidmine 2p

Leidmine, et x > 2 voi sobivuse kontroll lahenduse 16pus 2p

Mirkamine, et x = kn 1p

x leidmine ja vastuse saamine 2p
p

Lahendus 2:

Leidmine, et x < 50 3p

Markamine, et x peab jaguma 25-ga 1p

x = 50 sobivuse kontroll 1p

x = 25 sobivuse kontroll ja vastus 2p
p

Ainult dige vastuse eest anda 1p



2. Vastus: x; =4; x, =—1
Lahendus:
Olgu x? —3x =t, saame: Vt++Vt—3 =+t +5

Tostame vorrandi pooled ruutu:
t+2Jt(t—3)+t—3=t+5
2t(t—3)=8—-t
Tostame vorrandi pooled ruutu: 4t? — 12t = 64 — 16t + t2

3t2+4t—-64=0

Kustt; =4, t, = —?

Lahendame vOrrandid:

x2—3x=4jax2—3x=—?.

Vorrandist x> —3x =4 saamex; = 4; x, = —1
Vorrandil x? — 3x = —% lahend puudub.

Kontroll:

x =4

V42 —3-4++/42-3-4-3=+/42-3-4+5

2+1=3
V.p.=P.p.
x=-1

JEDZ=3- D+ -3 (-D-3=Y(1D2 -3 (D +5
2+1=3

V.p.=P.p

Hindamine:

asendamine x? —3x =t 1p
Saadud vorrandi lahendamine ja t leidmine 3p
Vorrandite x2 — 3x = 4 jax? —3x = — 1?6 lahendamine 2p
Kontroll 1p

p

Markus: ainult dige vastuse eest anda 1p.



.a=2018 .. (a=670 .. (a=2018 ..(a=670
3. Vastus: {b 2017 "" {b - 667 "™ {b = 4037 "" {b — 1343
Lahendus:
Tegurdame:

2a? —3ab + b%? = 2a? — 2ab —ab + b?> = 2a(a—b) — b(a—b) = (a — b)(2a — b)
Kuna a ja b on positiivsed tdisarvud, siis ka (a — b) ja (2a — b)on tdisarvud.

Kuna arvu 2019 tegurid on 1; 3; 673 ja 2019, siis arvu 2019 esitamiseks kahe tdisarvu
korrutisena on neli voimalust:

1-2019 = 2019;
—1-(—2019) = 2019
3-673 = 2019
—3-(—673) = 2019

Saame § siisteemi:

a—b=1 _ —
Lo T hote  Kusta=2018, b=2017
{az_ab—z 2_019 kust a = —2018 ja b = —4037, mis meile ei sobi, kuna
vaartused peavad positiivsed olema
a—b=-1 _ _ . S
{Za b =—2019 kust a = —2018, b = —2017 ja meile ei sobi
a—b=-2019 B B
(%050 kusta=2018, b= 4037
a—b=3 _ —
Lo =, kust a = 670, b = 667
a—b =673 _ e pmia
{ 2q—b =3 kust a = —670,b = —1343 ja meile ei sobi
{ a=b=- kust a = —670,b = —667 ja meile ei sobi
2a—b = —673 ’
a—b=-673 _ _
(005205 kusta=670, b=1343
. fa=2018 .. (a=670 .. (a=2018 ..(a=670
vasts: {3 22017 V0 {y Zee7 Y0 {h = 2037 Y0 {p < 1943



Hindamine:

Tegurdamine

Mirkus, et kuna a ja b on téisarvud, siis ka (a — b) ja (2a — b)on tdisarvud
Mairkus, et arvu 2019 esitamiseks kahe tdisarvu korrutisena on olemas 4 voimalust
Stisteemide lahendamine ja sobivuse kontroll

Vastuse saamine

2p
1p

2p
1p
p



4.
Lahendus:
£2ABK = 90° — £KBC
Kuna sirged BK ja BL on risti, siis By y ('
£CBL = 90° — £KBC
Kust ZABK = 2CBL.
Kuna kolmnurgad ABK ja CBL on tdisnurksed ja

£ABK = ~CBL, siis kolmnurgad ABK jaCcBL K b
. AB CB
onsarnased ja — = —.
BK BL
' . _AB _ CB
Kuna kolmnurgad ABC ja KBL on tdisnurksed (£ZABC = £KBL = 90° ning K BL'

Siis kolmnurgad ABC ja KBL on samuti sarnased ning £BKF = 2ZBAF.

Sellest jareldub, et imber nelinurga ABFK saab joonestada ringjoone, ning kuna ZBAK = 90°
siis ka £BFK =90°

Hindamine:

Kolmnurkade ABK ja CBL sarnasus 2p
Kolmnurkade ABC ja KBL sarnasus 2p
Jareldus, et ZBKF = ZBAF 1p
Jareldus, et nelinurk ABFK on ringjoonele sissejoonestatud 1p
Jéareldus, et kuna ZBAK = 90° siis ka 2BFK = 90° 1p

p



5. Vastus: 21 ruutu

Nummerdame véljaku nii, nagu on joonisel ndidatud.

Kui me niiiid paigutame tikskoik kuhu véljakule

ristkiiliku 1x3, siis selle ristkiiliku kdigi kolme ruudu 2

numbrid on erinevad.

Viljakul on 21 ruutu numbriga 1, 22 ruutu numbriga 2 ja 1

21 ruutu numbriga 3. Jarelikult, peab vdrvima vdahemalt
21 ruutu selleks, et iga ristkiiliku 1x3 sees oleks vahemalt

iiks must ruut, sest kui me varvime ainult 20 ruutu, siis 3

leidub ristkiilik 1x3, kus kdik ruudud on valged.

Hindamine:

Viljaku sobiv nummerdamine (kolme vérviga virvimine)
Oige vastus

Selgitus, et vdhem ei vai olla

3p

2p
p




